Paineenhallinta
nhuoneistopaloissa -
tutkimushanke

Paloseminaari 18
10.2.2016 HILTON Kalastajatorppa, Helsinki



Tausta

* Ylipaine poistumisen vaarantajana?

* Voiko ylipaine estdd asunnon sisaoven avaamisen?
 Paine-ero uhka rakenteiden eheydelle?

o Kriittinen paine-ero

e Osastoinnin menetys P savun leviaminen b
poistumisturvallisuuden heikkeneminen

* Perinteisesti huonepalokokeet "avoimissa” tiloissa
e Simuloinnista vahan kokemusta
 Matalaenergiarakentaminen
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Palokokeet: Koepaikka
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Palokokeet: Tiiveysmittaukset
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Tiiveysmittaukset

Huoneiston vaipan vuoto 50 Pa paine-erolla

Pressure type

Under Under Over pressure
pressure pressure
HVAC ducts | Inner door Corridor door to outside(P&&ovi)
Closed (L/s) Open (L/s) Open (L/s)

Open Open 100.0 90.8 1425
Open Closed 92.2 797 136.7
Closed Open 91.9 83.1 130.1
Closed Closed 45.4 80.6 1211
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Palokuorma
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lImanvaihto

Konfiguraatiot (VH + KH)
Vaatehuoneen poisto - paivoimainen 1. AVOIN: Ei venttiileja
Kylpyhuoneen poisto - huippuimuri 2. NORMAALI: Venttilit
Kelttibn-poisto—huipputmurt 3. SULJETTU
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Epavarmuuden lahteita

1. Tiiveysmittauksissa keittion poistoa el
tiivistetty.

2. Ikkunoiden sar6jen kautta tapahtuvia
vuotoja ei tunneta.

3. llmanvaihdon yksityiskohdat eivat ole
tiedossa.

4. Viemarit tiivistettin — poikkeaa
normaalitilanteesta.
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Temperature (C)

Palohuoneen lampotila katonrajassa
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Test 2-4: AVOIN

Kaasun paine huoneistossa Test 5.7: NORMAALL

P (Pa)
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Poistokanavan virtausnopeus

Heptaaniallas

Ventilation flow speed
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Kokeen 12 paatos

Palon paine irrotti ikkunan karmeineen.

Rikkoutumishetkellda P = 1400 Pa, mutta
aikaisemmin seina oli altistunut 1650 Pa paineelle,
jolloin rakenteen havaittiin litkkuvan.
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Havainnot kokeista

* Ylipaineen nopea kehittyminen kokeen alussa
« Havaitaan ulkopuolelta voimakkaana viheltavana aanena.
e Sisdovea on mahdotonta avata sisalta kasin.
 Ylipaine haviaa savupatjan kehittyessa.
e Painevaihtelut satoja Pascaleita P ilmanvaihtokanavissa
virtaukset vaariin suuntiin.

 Nopeasti kasvava palo voi synnyttaa niin suuren ylipaineen,
ettd kevyet rakenteet rikkoutuvat.

e Ainestoa simulointiohjelmien validointiin

A’, Aalto University
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Paineen ja virtausten simuloint

 Paineen huippuarvojen laskenta on mahdollista
suhteellisen yksinkertaisillakin tydkaluilla, kuten
PFS (Jensen, L. 2007).

 Dynamiikan laskentaan tarvitaan soveltuvaa CFD-
ohjelmaa.

« Hankkeessa Fire Dynamics Simulator (FDS)-
ohjelma.

 llmanvaihdon ja vuotojen kuvaus

e Ohjelman validointi
FOA (1996)
Kurikka-kokeet

A’, Aalto University
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Validointituloksia
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Case-tutkimukset (kaynnissa)

1. Savunhallinta laitoskohteessa (vankila)

Sellipalon riskit muille vangeille ja henkilokunnalle

2. Tiiviin ulkovaipan vaikutus

Energiatehokkaiden ja korkeiden rakennusten vaipat ovat aiempaa
tiiviimpia.

Simuloidaan kerrostalokohdetta

Riskit kerroksen sisaisten rakenteiden eheydelle?

Vaikutus asunnosta poistumiseen

A’, Aalto University
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Johtopaatokset

1. Huoneistopalon aiheuttamilla paine-eroilla voi olla suurempi
turvallisuusmerkitys kuin on aiemmin ymmarretty.

2. Voimakas ylipaine voi
a) Estda sisdanpain aukeava oven avaamisen palon alkuvaiheessa.
b) Rikkoa ikkunoita ja rakenteita.

3. Paineen kehittyminen ja seuraukset voidaan simuloida
riittavan tarkasti ainakin FDS-ohjelmalla.
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Jatkotutkimus

1. Case-kohteet (kaynnisséa)

Tulevaisuudessa:

2. Valiseinien ilmatiiveyden maaritys
lImanvaihdon paloturvallisuuden uudelleenarviointi

4. Energiatehokkaan rakentamisen turvallisuusvaikutuksen
Kvantitatiivinen arviointi

w
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