\ B KERROSTAVA ILMASTOINTI
A

e Tuloilman paatelaite, jossa on integroitu Iammaonsiirrin

e Kerrostava ilmanvaihto parantaa sisailman.
e Stravent Optimal mahdollistaa kerrostavan ilmanjakotavan
e Kaksinkertaistaa ilmanvaihdon hyotysuhteen

e Kaytossa mm. eduskunnan lisarakennuksessa v. 2004 lahtien

OPTIMAL JAAHDYTYSPALKKI

Kattokulmaan asennettava patentoitu tuloilman paatelaite

Tekniset tiedot — Optimal

. Valittavissa 15-40 I/s e Leveys (mm) varastokoot 1000/1200,
o min. + 16° C 1600/2200, 2200/2800
. ] o Véri Valkoinen RAL 9003
(]
(]

Liitédntd (@) o Laatustandardit ISO 9001 ja ISO 14001
Korkeus x syvyys
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OPTIMAL

Optimal poistaa lampoa
huoneesta tehokkaammin

Navier-Stokesin vanhojen differentiaaliyhtaldiden avulla
alamme asiantuntijat ovat pystyneet kehittdmaan Flovent-
tietokoneohjelman, jolla sisdilmastoa voidaan visualisoida
erittdin tarkasti tietokoneen avulla.

Tarkkuus on varsin hyva, kun halutaan tutkia eroja eri ilmas-
tointilaitteiden toiminnassa, esim. eroja niiden synnyttamissa
lampétiloissa ja ilman liikkeissa huoneessa.

CFD-laskenta vahvistaa Stravent Optimalin ylivoimaisen toi-
minnan ja todistaa, etta se on markkinoiden ainoa paatelaite,
joka tehostaa huoneilman luonnollista konvektiota.
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Kuva 1. Lampétilagradientti ja perinteinen palkki.

Kuvassa 1. perinteinen jadhdytyspalkki on sijoitettu suoraan
kulmaan kdytévan puoleiseen seinddn nahden toimistohuo-
neessa. Tietokonekuva ndyttdad lampotilagradientit pituus-
leikkauksena huoneen poikki, jgahdytyspalkin kanssa samassa
suunnassa ja metrin padssa siitd. (Sininen vari kuvaa matalaa
lampdtilaa, vihrean eri sdvyt korkeampaa lampdtilaa ja keltai-
sen eri savyt kaikkein korkeimpia lampétiloja).

Kuvassa 2. on jaahdytyspalkki korvattu kaytdvaseinan puo-
lelle asennetulla Optimal paatelaitteella.
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Kuva 2. Lampétilagradientti ja Optimal pédatelaite.

Nimellisteho, tuloilmamaara ja ulkoiset tekijat ovat tas-
malleen samat. CFD-laskenta osoittaa, etta huoneessa on
nyt n. 3,5 astetta viileampaa ja huoneilma kerrostuu noin
3 astetta huoneessa.
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Korkean hyotysuhteen - tehokkaan lammdnpoiston saavutta-
minen edellyttaa:

@ Ilmanvaihdon tehokkuus saavuttaa huoneessa yli
50 % arvon vain jos ilma kerrostuu tilassa.

@® Jotta kerrostuminen olisi héiriétontd tulee tulo-
ilman saada auktoriteetti huoneilmassa

© Tuloilma tulee johtaa huoneeseen siten, ettei se
torméda huoneessa lamméonléahteista syntyviin pysty-
suuntaisiin konvektiovirtauksiin (vastavirtaan)

Syvyyssuuntaisesti asennettu perinteinen jaahdytyspalkki ei
tdyta naita edellytyksia. Optimal paatelaitetta kdytettdessa
kaikki ylla olevat edellytykset toteutuvat, ja:

@ Kerrostuminen muodostuu stabiiliksi, koska tulo-
ilma tuodaan huoneeseen Ilukuisina yhdentyvina
suutinvirtauksina suurella nopeudella (13-14 m/s),
joka takaa tarvittavan impulssin.

@® Suuren lihtéimpulssin omaavan tuloilma vaimen-
netaan ja sekoitetaan impinging-teorian mukaisesti
ja lammennyt tuloilma ohjataan poispain huoneen
keskustasta.

© Tuloilma johdetaan lamménlidhteiden luokse seinié
ja lattioita pitkin, jolloin lammén- ja ilman siirto-
kyky kaksinkertaistuu tuloilman toimiessa yhteis-
tyossd konvektiovirtausten kanssa (myotavirtaan).
Télloin huoneilma kerrostuu viileampéaéan oleskelu-
alueella ja limmenneeseen katonrajassa. Néin jaah-
dytetdan vain tyoskentelyalue, eikd koko huoneen
tilavuutta!

Stravent-tekniikka on optimaalinen, jos poistoilma-

venttiili sijoitetaan mahdollisimman korkealle huo-
neeseen.

Optimal ilmastoi
huoneen tehokkaammin

Kuvassa 1. nahdaan ilman liikkeet huoneessa, jossa on perin-
teinen jaahdytyspalkki suorassa kulmassa kaytdvan puolei-
seen seindan nahden.

CFD-laskenta osoittaa, etta ilman liikkeet oleskelualueella
tassa leikkauksessa ovat taysin hyvaksyttavat. (Sininen vari
kuvaa pienta nopeutta, vihred, keltainen ja punainen vari
kuvaavat kiihtyvaa nopeutta).

Kuvassa 2. on perinteinen jaahdytyspalkki korvattu kaytava-
seindn puolelle asennetulla Stravent Optimal-paatelaitteella.
Nimellisteho ja tuloilmamadra ovat edelleen samat, samoin
ulkoiset olosuhteet.

Tietokonekuva 3. samasta huoneesta osoittaa, ettd ilma on
aivan liian kovassa liikkeessa, kun sama jaahdytyspalkki on
sijoitettu tyopisteeseen nahden eri kulmaan. Lisdksi ilman
kierto tyopoydan alla osoittaa etta ilma vaihtuu tehotto-
masti.
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Kuva 3. Huone, jossa on perinteinen jadhdytyspalkki.

Tietokonekuva 4. samasta huoneesta kuin kuvassa 3., mutta
niin etta Stravent Optimal on nyt sijoitettu tyOpisteeseen
nahden poikittain, osoittaa taydellisen vedottomuuden. Ihan-
teelliset ilman liikkeet lammonlahteiden ymparilla tyopis-
teessa ja paikallaan seisovan ilman vydhykkeiden puuttuminen

osoittavat, etta ilma vaihtuu tehokkaasti.
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Kuva 4. Huone, jossa on Soft Optimal paételaite.

Suunnittelu

o Madrittelemalld tarkasti vaatimukset ohjeidemme mukai-
sesti saat kerrostavan ilmanvaihdon jarjestelman pienimmilla
mahdollisilla kayttokustannuksilla.

¢ Pituus on vapaasti valittavissa. Leveys ja korkeus kiinteat.

Optimal ilmamaarat

etupaneelin
vakiopituus

suuttimien
lukumaara kpl

(teoreettinen SUOSITELTAVA

max.ilmavirta, max.ilmavirta

90 Pa, dm3/s) dm3/s
.......... (7211 ancaonoonacanaoanaacnoan o s
.......... (34).ccciiiiiiiiiiinen. 25
.......... (C15) PG 12

Tuote Tekninen osa
OPTIMAL -1000/1200.......... 1000...........
OPTIMAL -1600/2200.......... 1600...........
OPTIMAL -2200/2800.......... 2200...........
Qv
°
VAp
0,030
Lkm

= vAp x 0,030 x Lkm
= haluttu ilmamaéarad, dm?3/s

= valittu/mitattu painehévio, Pa
= pddtelaitteen ns. k-arvo
= avoinna olevien suuttimien luku
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OPTIMAL

Na&in saat haluamasi toiminnan

Tarjouskyselyssa ja suunnitelmissa pitéaa maaritella lihavoi-
dulla tekstilld merkityt tekniset arvot.

@ Laske huoneen lampdékuormat
@ Maésrittele huoneelle sopiva tuloilmamaara.

Vahenna - 25 % normaalisti kdyttamastasi, koska kerrostava
ilmanvaihtotapa kaksinkertaistaa poistoilman hydtysuhteen
(&) verrattuna sekoittavaan ilmanvaihtoon perinteisilla
jaahdytyspalkeilla.

© Mairittele painehévié pédételaitteelle.

Valitse mieluiten 90 Pa. Nadin saat paatelaitteille auktoriteetin
ja jarjestelmasta tulee hiljainen, ja tuotteet esisdaadetaan teh-
taalla valmiiksi. Nain myos virtausvoimasta tulee riittava ker-
rostamaan pysyvasti huoneilman.

O Merkitse jokaiselle Optimal pdételaitteelle ilmamé&ara
(15-40 I/s).

@ Maérittele ja ilmoita jddhdytysveden tulolampétila ja
ilmoita oleskelualueen maksimilampaétila.

@ Laske kuinka paljon lampoa Optimal poistaa tuloilmalla
huoneesta. Optimalia kayttaessasi voit mitoittaa tuloilman
jopa + 16 asteiseksi.

Tama on = valittu ilmamaara I/s x At x 1,2 x 1,38

Luku 1,38 edustaa tuloilman lammonsiirron (&) pieninta
tehonlisaysta, minka Stravent -tekniikka takaa.

@ limoita se ldampétehon osuus lampokuormasta, joka
Optimalin tulee poistaa kylmalla vedella.

® Valitse sopiva Optimal tehontarpeesi mukaan taulukosta!
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*Laskettaessa jaahdytystehoa miehittamattdmassa huoneessa
ilman lampétilagradientteja - ts. mittaustapa V-metodin mukai-
sesti — kerrotaan diagrammin jaahdytysteho kertoimella 0,71.

@ Sijoita Optimal ikkunaseinan vastakkaiselle seinalle tai
kaytavan alaslaskun otsapintaan. Optimal voidaan valita halu-
tun levyiseksi huoneen mittojen mukaan. Optimalin sisalla on
tilaa tarvittaville kanava- ja vesiliitoksille. IImoita sopiva
leveys. Sen voi valita vapaasti valilta 1200 - 2900 mm.

Optimal kerrostaa sisdilman, kun huoneen pituus on korkein-
taan 3,5 kertaa sen korkeus.

O Valitse sopivat puolet vesi- ja ilmaliitanndaille.
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O Sijoita poistoventtiili huoneessa mahdollisimman korkealle.

@ Mitoita vesiputkisto ja -pumppu minimi vesivirtaamalla
0,05 I/s per Optimal ja varaa taulukon mukainen painehavio
l@ammonsiirtimelle.

® Mitoita vedenjaahdytin Stravent-tekniikan mukaan. Voit
pienentda sekoittavan ilmanvaihdon jaahdytystehon tarvetta
28 % (laskemasi lampdkuormien summaa)!

Optimalin aanitasot

Ainutlaatuisten ominaisuuksiensa vuoksi Optimal voi toimia
ohjaavana ilmastointilaitteena rakennuksessa. Tasta on moni-
naista hyotya:

@ Joukko saitopelteja ja aanenvaimentimia voidaan jattas
pois. Nadin saastetadan asennus- ja huoltokustannuksissa ja
tehostetaan sahkonkayttoa.

® Tuloilmamaaran asettelu korvataan yksinkertaisilla tarkis-
tusmittauksilla.

© Optimal on hiljainen jopa 200 Pa:n kéyttdpaineella.
Sen vuoksi voidaan my@ds suutinkonvektorit liittdd samaan
kanavaan.

O Lammonsiirtimissa syntyy myds aina aanta vesivirran
|apdistessa saatoventtiilin. Vesipuolen aanitasot tulee aina
tarkastella erikseen jos samassa huonetilassa on useampi
ldammonsiirrin tai huonetilalle on asetettu alle 30 dB(A):n
aanitasovaatimus.

O Ilmamaaras ja suuttimien lukumaaras voidaan helposti
muuttaa kayttajien toivomusten mukaan, ilman etta se vai-
kuttaa rakennuksen ilmastoinnin tasapainoon merkittavasti.
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Valmiiksi saadettya tuloilmamaaraa voidaan muuttaa asen-
nuspaikalla. Taydelliset saatdéohjeet saa Straventin jalleen-
myyijilta.

Myds konvektioilman kulkua voidaan tarvittaessa muuttaa
muuttamalla profiilin muotoa. Muotoilu voidaan tehda jo suun-
nitteluvaiheessa ohjausprofiilin tietokonesimuloinnin avulla.
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OPTIMAL

Huolto

Optimalin l[@ammonsiirrin on voitava puhdistaa! Huoneilman
pienimmat partikkelit ovat terveyden kannalta vaarallisimpia.
Niiden eras ominaisuus on se, ettd ne asettuvat mielellaan
kylmimmille pinnoille huoneessa.

Talle on olemassa fysikaalinen selitys: Ilman molekyyleilla on
sisdanrakennettua lilkke-energiaa. Se on suurempi korkeissa
lampotiloissa ja pienempi matalissa. Molekyylien liikkeet vai-
kuttavat ympéristdssa oleviin pienimpiin partikkeleihin. Jos
lampdtila laskee, pienimpien partikkeleiden liikkeet hidastu-
vat jos lahistdlla on silloin kylmaa pintaa, nama partikkelit
asettuvat sen vuoksi helposti téllaiselle pinnalle.

Koska huoneilma kulkee lammonsiirtimen lapi 10-15 kertaa
tunnissa, muodostuu sen alapuolella olevista vaakasuorista
tasoista luonnollisia pysdkdintipaikkoja naille pienimmille
partikkeleille. Sen sijaan ne eivat jaa patterin sisalle, koska
konvektioilman nopeus sen kulkiessa patterin lapi on suuri.

Vanhemmissa jaahdytyspalkein varustetuissa rakennuksissa
suoritetut analyysit osoittavat, ettd nakyvat, suuremmat par-
tikkelit, kuten kuidut yms. eivat jaa jaadytyspalkin muihin
osiin. Tdma johtunee siitd, ettd ilman konvektio, jonka jaah-
dytyspalkki muodostaa huoneeseen, on niin heikko, ettei se
saa painavampia partikkeleita nousemaan katonrajaan asti.

Kaikkiin osiin on paastava helposti kasiksi!

Vaikka paatelaitteen sisapinnat vaikuttaisivat puhtailta, on
ne puhdistettava vahintdan kerran vuodessa. Sen vuoksi
on paatelaitteen kaikkiin osiin oltava helppo paasy. Tama
helpottaa myds toimitettavien komponenttien tarkastusta.

Optimalin kaikkiin osiin padsee helposti kasiksi.

Toimitukseen sisdltyvit materiaalit

Materiaalivalinnoilla ja tuotantomenetelmilla pyritaan ratkai-
suihin, joilla on pienimmat mahdolliset negatiiviset ympa-
ristovaikutukset yhdistettyna korkeimpaan mahdolliseen
laatuun.

Asennusohjeet

Optimalin vahimmaisetaisyys katosta 40 mm.

IV-kanavaliitos @ =125 mm. Putkiliitokset Cu 12.
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OPTIMAL
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Erittely
Jaahdytyspalkki Soft Optimal-a-b -c-d-e-f-g

Q. LeveysS......ooiiiiii Varastokoot 1200, 2200, 2800 mm, muut koot tilauksesta

b. Putkiliitanta .......................... P1 (vasen) tai P2 (oikea), edestapain katsottuna.

c. Kanavaliitanta............................ K1 (vasen) tai K2 (oikea), edestdpain katsottuna.

d. Nakyvien osien pintakadsittely ............ Vakiosdvy maalatuille = RAL 9003, kiiltoaste 30 (perusvalkoinen)
e. Ilmamadara (tehdas asettelu) ............. Ilmoitettu I/s.

f. Painehédvid (tehdas asettelu)............. Ilmoitettu Pa.

g. Automatiikka..................cooin Katso sivu 45

Esimerkki erittelysta:

Tuloilmapalkki Optimal - Leveys = 2200 mm - Putkilitdntd P1 - Kanavaliitdntéd K1 - Pintakasittely RAL 9003
- Ilmamaara = 20 I/s - Painehavio = 90 Pa

Optimal - 2200 - P1 - K1 - RAL 9003 - 20 1/s — 90 Pa
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OPTIMAL

Sl \ ">
(errostavan ilmanvaihdon _J_'éirjeslglmé otettiin kdyttoon Eduskunnan

akennuksessa keslld 2004.
& AN

L VI -suunnittelijan etsiesséa joustavaa,
helposti asennettavaa ja tehokasta ilmastointi-
jdrjestelmaa on ratkaisu usein Vasathermin
nykyaikainen ja luotettava tekniikka.

Soft Optimal-jarjestelman jadhdytyspalkki asennetaan
huoneen takaseinan kattokulmaan. Palkkiin puhallettava
tuloilma sieppaa katosta mukaansa kolminkertaisen
maaran huoneen omaa kiertoilmaa. Tallin jaahtynyt,
alaspain puhallettava ilma painuu lattialle, liittyy huoneen
luonnollisen ilmankiertoon, nousee ikkunaseinélla ylos
laitteiden luovuttama l@ampd mukanaan ja jatkaa kattoa
pitkin takaisin huoneen takaseindlle poistettavaksi.

Tilamuutosten yhteydessa Optimal on osoittautunut
myds kayttajaystavalliseksi. Ilmantasaajan avulla voidaan
tarvittaessa ilma suunnata viistoon, jos tyopiste
sijoitetaan myéhemmin oviseindlinjalle. Nain valtytaan
harmillisilta veto-ongelmilta.

Tutkimustemme mukaan tuloilma, joka on auktoriteetti
koko huoneen ilmassa, kerrostaa huoneen ilman kahteen
osaan. Alempi kerros muodostuu puhtaammasta viiledsta
ilmasta ja ylempi ldmmin ilmakerros sisaltéa enemman
epapuhtauksia. Optimal aikaansaa kolmen asteen
Idmpétilaeron toimistohuoneessa.

Ilmavirtauksen suunta yléspdin oleskelualueella
(Roomvent 2004) pienentaa partikkelien sekoittumista
ihmisilta toiselle. Toinen etu on koko oleskelualueen
tasainen virtauskuvio, joka syntyy suutinrakenteen
ansiosta.

Soft Optimalin iimapatja liikkuu tasaisesti,
minimaalisesti pyorteillen: tdma parantaa huomattavasti
tydviihtyvyyttd ja nostaa tydtehoa. Suuttimien tehokkaan
reaktiivisen ddanenvaimennuksen ansiosta jarjestelma
on hyvin hiljainen. Kerrostavan ilmanvaihdon tekniikkaa
on ollut jo vuodesta 2003 lahtien kaytéssé mm. Raahen
terveysasemalla, jossa kayttajat ovat olleet erittain
tyytyvadisia ilmastoinnin toimintaan.

Soft Optimal
valmistetaan
laatustandardien
L ISO 9001 ja ISO
14001 mukaisesti.

WD,

Optimalia kaytettdessa laskettuja kattoja ei tarvita,
joten kattopinnat jaavat vapaiksi: tilojen avaruudentuntu
lisddntyy ja epasuoran valaistuksen kayttd helpottuu.
Palkki huoneen takaosan katonrajassa on huomaamaton,
ilma- ja vesiliitannat jaavat etulevyn alle. Myds huolto
on helppoa: palkki voidaan imuroida lattialta, huoneessa
tydskenneltdessakin.

Kattokulmaan asennettava Soft Optimal sopii seka
uusien etta vanhojen terveyskeskusten, virasto- ja
toimistotalojen ilmastointijarjestelmaksi. Téma ja tulevat
tuotteemme perustuvat huolelliseen tutkimukseen, jossa
perinteisesti pureudumme ilmanvaihdon tehokkuuteen
ja tyoviihtyvyyden parantamisen perusteisiin.
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KERROSTAVAN ILMANVAIHDON JARJESTELMAT OLEMME
TOIMITTANEET MM. SEURAAVIIN KOHTEISIIN:

KOHDE SUUNNITTELIJA
Pohjois-Karjalan virastotalo........cceveieiiiiiiiiir e Ins.tsto Jormakka, Joensuu
Lahden Oikeus- ja poliiSitalo.......ccoeveiriiiiiii e Ins.tsto Granlund Oy - Lahti
ATRIA, NUIMIO 1ttt et ettt a e e aaaaneeans Ins.tsto Granlund Oy

Mirka tehdas, JEPUA ..viviiii i Ins.tsto Avecon Oy

Kemin Oikeus- ja poliiSitalo ......coovviiiiiiiiiii AIR-IX, Kemi

TOrnNioN ENEIrgia cuvuviuiieiiiiiiiiiiin e Ins.tsto Petri Pohjola
Vaasan 18anin PUhelin ..o Ins.tsto Granlund Oy, Vaasa
OP-OUIU L a e Ins.tsto Sasto Oy
Krylatskoe-jaahalli, MOSKOVA .....cc.viviiiiiiiiiiii e Ins.tsto Granlund Oy
Vantaan oikeus- ja poliisitalo ......covvveieiiiiii i Ins.tsto Granlund Oy

S L O =17 o 1o Yo T PR Ins.tsto Projectusteam Oy
VTT Digitalo, ESPOO ..cueritiiieieieieiere e e e e e e eeeaes JP-Talotekniikka Oy
Porvoon Seurakuntayhtyma .....ccoooiniiiiiiiii e Duopoint Oy

Wanha 188ni, JyVAsKYIA ....iciiiiiiic i Ins.tsto Chydenius Oy
Putaan KOUIUKESKUS.......iiiieiiieiir e e Ins.tsto Petri Pohjola

UPM, ValkeaKOSKi ...viuiniiiiiiiiiii e s KL-Team Oy, Tampere
BOStromin [€IPOMO .uuvieiiiiii i VVS konsultbyrd M.Jungel Ab
KaIVIan KunNantalo.......ovviiiviiiii e Ins.tsto T. Yliheiniemi ky
Tellabs Oy, ESPOO ..uvuiiiiitiiiiii s e Ins.tsto O. Lindstrém Oy
Varkauden Oikeus- ja poliiSitalo ....ccvveiiiiiiiiiii e Ins.tsto Jormakka
AutovahinkoKesKUS, ESPOO ...cvivieiiieieiiiiiieeseeienereraeenerenaeneaeneens SANIERA Oy

TammMEIAN KOUIU. ..t e a e aeas AX Suunnittelu Oy
Tampereen Yliopisto E-talo.....ccoiviiiiiiiiiii i Optilan Oy, Tampere

Koy Sturenkatu 12-14, HelsinKi ...ocvvviieiiiiiiiicciciivne e SANIERA Oy

Eduskunnan liIsarakennus........cocovviiiiiiiinn e NIEMI & Co

Koy Kallion toimistotalot .......ccoveiiiiiiii i Optilan Oy, Vantaa

YLE Viihdetalo, HelsSinKi....cuoiiiiiiiiii e Ins.tsto Asplan Oy

RAY, Leppavaaran toimistotalo......cocvviiiiiiiiiiii Ins.tsto HEPACON Oy
Automaa, Herttoniemi ...oovieiiii Ins.tsto Granlund Oy

st 1, paakonttori, HelsinKi .....cooviiiiiii i Ins.tsto Laajava Oy

Radio PeramEri cuueiiiii i e JP-Talotekniikka Oy, Oulu

(DT Te 1070 1 F=3@ 3PP Ins.tsto Petri Pohjola
Raahen paaterveysSasema .ioii i iiiiii i s eas LVI-Inssit Oy

Comptel, Ruoholahdenkatu 4.......cciiiiiiiiiiiiii e Ins.tsto Pohjalainen Oy
Aura-talo, Tapiola-Yhtiot Oy....cccviiiiiiii e Ins.tsto HEVAC Oy

Tapiola Yhtiot, KOUVOIa ...ccuiiiiiiii e NIEMI & Co

Koy Satakieli, Tapiola Yhtiot .....ccccovriiiiiiiii s JP-Talotekniikka Oy
Terveysteknologiakeskus, SE€INGJOKi......vvvviiieiiiiiiiiiiii e Ins.tsto J.Saastamoinen Oy
Tampereen VerotoimiSto ..vvveiiiii i aneaas Ins.tsto SOL-AIR Oy

Patria Finavitech, KUOIreVESi .....ccvvviiiiiiiiii i JP-Talotekniikka Oy, Tampere
YLE, MIKKEIi . ouitiieiiii e e eas Ins.tsto A.Mustonen Oy
YH-Talo, VUOS@@I cv ettt ettt e e aneeaas Ins.tsto Seppo Huovinen Oy
Koy Sakkaroosi, Tapiola YhtiOt...c.coviiiiiiiicc s Ins.tsto HEVAC Oy
MarianKatl O .ouiiiiiiiiii i e Suomen Talokeskus Oy
WSOY, Bulevardi 12......oiiiiieiiiiiii e NIEMI & Co

Haapajdrven TerveyskesKUS ......coovvveieiiiiiiiiiisn e Ins.tsto E. Jaatinen Oy
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