ILMAVERHON MITOITUS JA LAITEVALINTA:

» llmaverhon laitevalinnan ja mitoituksen pitaé aina perustua oviaukoille tehtyyn
lampohavidlaskelmaan.

» llmaverhon on pystyttava tuottamaan vapaan oviaukon tarvitsema nettoteho valitun

laitteen hyotysuhteella; LVI-suunnitelmat on tehtava taméan tehon mukaan.

Esimerkki:

e Oviaukko 2,0 m * 2,5 m (5 m?). Laskennallinen lampo6havi6 noin 125 kW (Etela-Suomi)
» Biddlen patentoidulla tekniikalla on 80 % hy6tysuhde koko ajan, jolloin Iampidhé&vitihin
tarvitsee varata 20 % lampdohavidista eli em. oviaukkoon riittédé 25 kW lammitystehoa

ilmaverhokoneelle

» Kilpailevien valmistajien laitteet antavat max. 50 % hyotysuhteen eli ilmaverhokoneen

lammitystehon pitaa olla vahintaéan 62,5 kW

Biddlen patentoidun tekniikan ansiosta kiinteist6lle voidaan siis varata 2,5 kertaa pienemmat

[ammonsiirtimet, pumput seké putkistot.

Liséksi hyotysuhteella on erittéin suuri merkitys elinkaarikustannuksien saastoissa.

Toimimattomuuden/huonomman hyotysuhteen hinta erime

580 €/20 v

rkkilaskelmassa on 160

Saasto, €

350 000 1

300 000 |

250 000

200 000

150 000

100 000

50 000

Pitoaika 20 vuotta, ovi auki 6 h/vrk
Energian hinnannousu 5 % vuodessa

Kaytossa Biddle-
BIDDLE-ilmaverho, ilmaverho
hyotysuhde 80 %
saasto 288 825 €
BIDDLE-
ilmaverholla
sddstoa 160 580 €
Muu ilmaverho,
hyotysuhde 50 %,
sadsto 128 246 €

Kiytossd jokin muu
ilmaverho

Pitoaika vuosina
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HUOM! Jos kaytetaan kilpailevia ilmaverhokoneita, mitoitus pitaéa laskea ja korjata niiden
hyotysuhteen mukaan.

Teorian ovat vahvistaneet mm. Metson venttiilitehtaalla tehdyt mittaukset ja
jalkitarkistukset — laitteitamme "vastaavilla tuotteilla” (sama ilmamé&aéara ja teho) saatiin
vain veto-ongelmia (Thermoscreen). Kyseisen laitteen valmistaja kuuluu Biddlen
omistamaan konserniin (Carver) ja tuotteet on suunniteltu Keski- ja Etela-Euroopan
markkinoiden pienemmille lampdtilaeroalueille, ilman patentoituja ratkaisuja.

Selvityksemme perusteella paadyttiin ratkaisuun, jossa jokaisen laitevalmistajan tulee
osoittaa mitoituksen vaatima nettotehon tarve omalla laitemitoituksella alla olevan
taulukon mukaan, jotta saavutetaan riittdva teho ilmasulun muodostamiseen.

Vertikaalinen ylhaalta alaspain puhaltava ilmaverho 60
60
s
E

"Energiatehokas ovivedontorjunta - vaatimuksiaw@rhosuunnittelulle". Aki Valkeapda, Oulun aluegy@ieyslaitos.

Biddle -ilmaverhojen teoreettinen hyotysuhde on 94 % (lahde: "TNO: Netherlands
Organisation for Applied Scientific Reseach”. TNO on itsendinen, muista riippumaton
organisaatio). Kaytamme mitoituksessa 80 %:n hyotysuhdetta, jolloin muiden
laitevalmistajien, jotka eivat pysty osoittamaan ilmaverhon laskennallista hy6tysuhdetta,
tulisi kayttadd max. 50 %:n hyodtysuhdetta (vuosihyotysuhde on viela huomattavasti
huonompi, jos laitteella ei ole reaaliaikaista ulkoilmakompensoitua ohjausta). Hyvin
tuntemamme Carver-konsernin kilpailevan ilmaverhon hyétysuhde on myo6s ylla olevan
taulukon arvojen mukainen.

Korkean hyodtysuhteen perusteet

Biddlen CA »2-ilmaverhossa

CA:2-koneessa yhdistyy useita Biddlen patentoimia ilmaverhotekniikoita:

1) CHIPS-ohjauksen (b-touch) ansiosta ilmaverho toimii aina oikealla nopeudella myos
muuttuvissa olosuhteissa: ilmaméara sdadetaan automaattisesti ulkolampaétilan
funktiona. Kierratysilmaa lammitetd&n ainoastaan tarpeen mukaan sisalampatila-
mittauksen perusteella. Tama johtaa optimaaliseen energiansdastoon ja samalla
pienennetaan merkittavasti hiilijalanjalkea.

2) Patentoitu pyorteentasain (kuva 1), joka on kehitetty yhteisty6ssa hollantilaisen TNO-
tutkimuslaitoksen ja Groningenin yliopiston kanssa. Py0Orteentasain tasoittaa
puhaltimissa syntyvét ilmapyorteet. Pydrteentasaimen ja saleikdn kautta puhallettu
iimapatja saavuttaa lattian lahes ilman turbulenssia.




Kuva 1. Patentoitu pytrteentasain Kuva 2. Mootteltighuolehtii vakionopeudesta

3) Optimoitu ilmannopeus -tekniikka : ilmapatjan nopeus pidetaan lahes vakiona
riippumatta ilmamaarasta ja puhallinnopeudesta. Moottoripelti (kuva 2) sdataa
ulospuhallusaukon leveyttd ilmamaaran mukaan.

4) Ohjattu ulospuhalluslampdétila : haluttu ulospuhalluslampétila saavutetaan ohjaamalla
2- tai 3-tiemoottoriventtiili& toivotun sisdlampdtilan saavuttamiseksi.

Biddlen IndAC 2-teollisuuden ilmaverhossa

IndAC 2-koneessa, joka on varustettu EC-moottorilla, yhdistyy useita Biddlen patentoimia
ilmaverhotekniikoita.

1) CHIPS-ohjauksen (b-touch) ansiosta ilmaverho toimii aina oikealla nopeudella
myos muuttuvissa olosuhteissa: ilmamaara/nopeus sdadetadn automaattisesti
ulkolampdétilan funktiona. Kierratysilmaa lammitetdan ainoastaan tarpeen mukaan
sisdlampatilamittauksen perusteella. TAméa johtaa optimaaliseen
energiansaastoon ja samalla pienennetddn merkittavasti hiilijalanjalkea.

2) Patentoitu kaksoislaminaari-tasaaja , joka on kehitetty yhteistydssa hollantilaisen
TNO-tutkimuslaitoksen ja Groningenin yliopiston kanssa. Pyorteentasain tasoittaa
puhaltimissa syntyvét ilmapyorteet. llma puhalletaan koneesta tiiviina suihkuna,
laminaarisesti, oikeaan suuntaan.

3) Ohjattu ulospuhalluslampétila  : haluttu ulospuhalluslampétila saavutetaan ohjaamalla
2- tai 3-tiemoottoriventtiilid toivotun sisdlampdtilan saavuttamiseksi.

b-touch (CHIPS) -ohjauspaneeli mahdollistaa henkilékohtaiset asetukset laitteen saatamiseksi
toimimaan halutulla tavalla. Paneelin pohjassa olevan USB-liittimen kautta voidaan ladata
ohjelmistopaivityksia ja ottaa talteen mittaustietoja.

CHIPS @rkoittaa: Comrective Heating
and Impuise Prediction System

biddle
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CHIPS-teknologia

Biddlen ilmaverhon puhallusvoimakkuutta ja lammitystehoa ohjataan:

e automaattisesti ja yksilollisesti riippuen oviaukon olosuhteista (ulko-, sisa- ja
ulospuhalluslampdétilojen mittausten perusteella). Olosuhteiden muutoksista huolimatta
kone toimii aina oikealla nopeudella ja teholla.

* asetusarvoihin sisdltyy mm. asennuskorkeus, mitd muissa laitteissa ei huomioida

llmaverhon puhallusteho ja lammitysteho:

- yleensa toisilla valmistajilla puhallusteho ja lammitysteho ovat yhteydessa toisiinsa el
mita suurempi ilmamaara, sitd enemman kuluu energiaa

- Biddlella nama ovat eri saatopiireja; IV-maaraa saadetaan ulkolampdtilan mukaan,
vesimaaraa saadetaan sisalampatilan mukaan.

Biddle on Euroopan vanhin ilmaverhovalmistaja (60 v) ja laitteissa on useita eri
patentteja. Jokainen ovi mitoitetaan erikseen riippuen siitd, missa saavyohykkeella ovi
sijaitsee ja miten suuri se on; perinteista taulukkomitoitusta ei kayteta ollenkaan!

Koy Sipoon PT-logistiikkakeskukseen toimitetaan 290 kpl Biddlen ilmaverhoja ulko-oville
seka kylma- ja pakkashuoneita varten. Kyseinen hanke on Euroopan suurin
kylmavarasto ja tekniikan toimivuus niin energiansaaston kuin ilmasulun tiiveyden
(kosteuden siirtymisen) osalta oli merkittava tekija hankinnassa.

Biddlen laitteiden tehdastakuu on 5 vuotta .
Espoossa 16.12.2015
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